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68 高性能中空纤维 CO2 分离膜及沼气纯化工艺开发

项目负责人：江河清
技术联络人：江河清
联系方式：0532-80662716 电子邮箱：jianghq@qibebt.ac.cn
关键词：分离膜、沼气、中空纤维膜 技术成熟度：中试及产业化（TRL=7-8）
 项目简介

作为我国生态能源结构的重要组成，沼气经纯化后即为生物燃气是代表性的双向清洁过
程。沼气的主要成分是甲烷( CH4，55%～65% )和二氧化碳( CO2，30%～40% )，CO2作为沼
气的伴生气必须进行脱除。与传统分离方法相比，膜分离技术具有设备体积小、能耗低、操
作维修便捷、模块化、易撬装等优点，更为重要的是膜分离技术容易规模化放大，且分离过
程中无需添加额外的有害化学物质。但目前沼气纯化膜、膜组件及相关分离工艺主要从国外
进口。

开发了新型中空纤维CO2分离膜及沼气纯化工艺，经分离后所获得的产品气甲烷浓度不
低于95%，甲烷回收率不低于92%。与传统纯化方法相比，所开发的膜分离技术无需大量水
或化学吸收剂，操作压力低，对外部环境依赖度低。此外，膜分离装置为模块化撬装系统，
在气源枯竭或需要另外选址时，容易搬迁移动。
性能指标：

以进料组成为54%CH4、44.7%CO2、0.3%O2、1%N2的垃圾填埋场沼气为例，经过2级膜
处理后，甲烷浓度可以达到96.4%，CO2、O2、N2含量则分别降低到1.62%、0.19%、0.76%，
完全符合车用压缩天然气或管网天然气的技术指标。
 项目阶段与进展

目前已形成沼气纯化用分离膜的专利技术；建立一套沼气纯化性能评价系统已运行1年；
所开发的中空纤维膜在沼气纯化模拟气环境中，单级膜工况下，产品气的甲烷纯度可高达
98%，符合车用压缩天然气或管网天然气的技术指标。
 应用前景

以产沼气 400Nm3/h 的垃圾填埋场为例，进行投资
预算及效益分析： （1）工程规模： 每天产沼气量为：
9600 Nm3/d ，纯化 后压缩天然气 （CNG）为：5520
Nm3/d （2）投资预算及效益分析：见右图

 合作方式
共同开发、技术许可/转让
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