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 项目简介

碳酸钙晶须是纳米碳酸钙的升级换代产品。与纳米碳酸钙相比，碳酸钙晶须除具有纳米

碳酸钙粒度细的优点外，而且分散性好，形貌趋于针状，具有很好的增强和增韧功能，是碳

酸钙家族的“高端产品”。作为一种以单晶形式生长的、具有较大长径比（长度20~30 μm，直

径0.5~1.0 μm，等效球直径约为1.96~3.56 μm）、短纤维类无机绿色环保材料，其原子排列

高度有序，晶体内部几乎无缺陷，其密度、机械强度都接近完整晶体的理论值，具有强度高、

模量高、耐磨、耐热（800 oC之前不分解）、隔热和阻燃性好等优良特性，不仅可以改善制

品的加工流动性和提高表面光滑性，还可以提高其力学性能，常作为填料被广泛应用于树脂、

塑料、橡胶、涂料和高级纸张等高分子复合材料和功能材料的增强补韧。

性能指标：

本项目提出了创新性的碳酸钙晶须合成新工艺，即利用最简单的原料(石灰石即CaO和

CO2)，不加任何晶型控制剂，仅在水的辅助作用下即合成了高质量的碳酸钙晶须；此外，

反应结晶后的清洁废水由于不含其它杂质，可以不经任何处理直接进行循环利用，实现废水

的“零排放”。该方法工艺简单、成本低廉，在实验室小试合成的碳酸钙晶须具有以下特点：

1. 纯度>98%;

2. 直径0.8~1.5 μm，长径比为15.1~30.2;

3. 密度>2.80 g/cm3;

4. 相变温度450 oC。

 项目阶段与进展

本项目已完成碳酸钙晶须小试受控条件下所有操作条件的优化，其中包括温度（50~90
oC）、pH（7~11）、搅拌速度（50~250 r/min）、CO2的曝气速率、Ca(OH)2浓度及预热与否

等条件变化对碳酸钙晶须纯度、直径和长径比的影响规律，获得了高质量碳酸钙晶须。在中

试车间分别设计和加工了内环流（>200 L）和外环流气升式反应器(>450 L)热模装置，以期

进行碳酸钙晶须的中试示范研究和典型高分子应用示范，已完成相关装置在中试车间的初步

安装，基本具备中试示范和工业应用的条件。
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 知识产权情况

本项目从生产工艺到生产装备均为自主研发，具有完全知识产权，关键设备及关键工艺

均已申请专利保护。

 应用前景

碳酸钙晶须应用较为广泛，不仅被作为填料广泛应用于树脂、塑料和橡胶等高分子复合

材料和功能材料的增强补韧，还因为具备较佳的隔热、耐热和耐摩擦功能，被应用于摩擦材

料（汽车刹车片、刹车衬里和离合器片等）的耐磨。此外，由于碳酸钙晶须原料来源广泛、

性能优良、无毒且价格低廉，也被应用于涂料、沥青、高级纸张、人造骨骼、高性能水泥等

领域，具有极高的应用价值。与同类材料相比，碳酸钙晶须（>0.6 万元/吨）原料来源广，

价格比玻璃纤维低（约0.6~1.0 万元/吨），本项目的碳酸钙晶须制备工艺简单、成本低，比

目前研究和应用较多的钛酸钾晶须（>5.0 万元/吨）和SiC晶须（约1.5 万元/吨）更有经济性，

是一种十分理想的、应用前景良好的复合材料及功能材料的填料。若以高性能的碳酸钙晶须

代替纳米碳酸钙并以与纳米碳酸钙相同的价格（2300~2800 元/吨）出售，可取得显著的经

济效益。

 合作方式

共同开发、技术许可/转让等


