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 项目简介

低阶煤一体化综合提质技术（以下简称“CHT提质技术”）通过水热耦合轻度热解工艺模

拟地幔成煤条件快速提升低阶煤的煤化程度。CHT提质技术首先以4-5MPa蒸汽为动力，使

低阶煤中的水以液态形式从毛细孔道中挤出，实现低阶煤非蒸发脱水、脱灰、脱氧及初级缩

聚；将非蒸发脱水与热能梯度利用技术相结合，实现节能化低阶煤“四脱”（脱水/灰/硫/氧）

初级提质。低阶煤再经轻度热解技术脱除活性官能团和亲水官能团，有效减少低阶煤的反应

活性和亲水性，同时低阶煤发生缩聚提升密度和硬度，实现低阶煤“四防”（防自燃/回潮/粉

化/堵塞）深度综合提质。经过“四脱四防”综合提质后，低阶煤的煤化程度明显提高，主要

指标均接近优质烟煤。

工艺路线简图

CHT提质技术解决了既往非蒸发提质技术中反应器堵塞、运输粉尘多、成品易自燃等方

面存在的问题。“四脱”提质的核心设备-高压脱水反应器采用高效蒸汽分布器、柔性辅助出

料、新型气液分离器等专利技术，保证反应器汽、液、固分离可靠，出料通畅。“四防”提质

产生的副产品（煤气和焦油）可根据项目需要用于系统自供热（电）或产品外供。脱除的低

阶煤水分经亚临界氧化技术处理后，可以实现废水零排放。

性能指标：

非蒸发脱水提质过程能耗低（约为气流干燥工艺的1/4），无空气或烟气传热载体，安

全生产、环境保护和产成品品质显著提升，水热脱水后低阶煤平均水分<8%。主产品提质低

阶煤为块状，热值较原低阶煤提升约60%，体积缩小20%以上，成品主要指标均接近优质烟

煤，热值可达5000 kcal/kg以上。提质低阶煤能效与烟煤相近，与使用低阶煤原煤相比，提

质低阶煤作为动力煤可节约低阶煤资源30%左右，用户运输量减半。



 项目阶段与进展

CHT提质及主要配套技术经过多年研发，现已完成百吨级低阶煤中试验证、十万吨级快

速卸料模拟试验及技术工艺包设计，为低阶煤的规模化、高值化利用提供了坚实的科学基础

和技术储备，可进入十万吨级中试及工程示范阶段。

百吨级低阶煤提质中试装置 十万吨级快速卸料装置

 应用前景

CHT提质技术有望为低阶煤清洁高效利用，大幅度减少碳排放，开创一个先进的技术路

线，市场前景广阔。提质后的低阶煤不仅是优质的动力煤，还适合作为水煤浆、粉（块）煤

气化、高炉喷吹等煤化工用煤，可以与航天炉、清华炉、鲁奇炉等气化炉配合开展煤化工项

目。

此外，对于低阶煤提质副产的高阶煤气，研究所还开发了合成气生物转化制备燃料乙醇

技术和30ＭＷ燃气轮机煤气发电机组成套设备技术，合成气制乙醇技术可将低阶煤提质过程

中产生的煤气转化为燃料乙醇和饲料蛋白，燃气轮机发电技术可将煤气转化成电力和工业蒸

汽，实现副产煤气的高效利用。

 合作方式

技术许可/转让等


